4. IMPACTOS DEL CAMBIO GLOBAL EN LOS RIOS Y LAGOS DE MONTANA
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Resumen

Durante nueve afos se ha realizado un seguimiento de las poblaciones de trucha comin en Sierra Nevada. En este periodo se han detectado indicios
de ciclos de aumento y descenso de densidad y biomasa de las poblaciones muestreadas, asociados a variaciones en diversos factores ambientales,
como la precipitacion. Estas variaciones han sido detectadas a su vez en el resto de zonas donde habita la trucha comin en Andalucfa, en los Parques
Naturales de Sierra de Castril, Sierras de Cazorla, Seguray Las Villas y en el de las Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama. En varios rios de los espacios
naturales citados asi como en Sierra Nevada se han detectado ademas patrones de variacién de la densidad y biomasa muy parecidos, por lo que pare-
ce que las poblaciones se estén comportando de manera similar frente a las variaciones ambientales producidas por el cambio global.

> Objetivos y metodologia

El objetivo es caracterizar las poblaciones de
trucha comdn en Sierra Nevada y evaluar el
efecto de factores bidticos y abioticos sobre la
dinamica poblacional. Como medida de estima-
cion poblacional se aplicé el método de Maxima
Verosimilitud Ponderada, calculando la probabi-
lidad de capturay el error estandar. La determi-
nacion de la edad se realizé mediante ecuacio-
nes de crecimiento y lectura de escamas, con
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objeto de verificar las estructuras poblacionales
obtenidas a través de modelos matematicos.
Para la determinacion de la biomasa se utilizd
el peso medio de los ejemplares capturados.

En la determinacion de las precipitaciones, se
utilizaron los datos de afios hidrometerolégicos
de la REDIAM y la funcion Watershed de ArcGIS
9.3 para establecer las cuencas de captacion.

El seguimiento de la fenologia reproductiva se

Hembra madura mas pequefia capturada durante los muestreos, un ejemplar de 12 cm con huevos de 4 mm.

llevd a cabo mediante masaje abdominal a los
ejemplares capturados en diferentes épocas

del ano, anotando la formacion de huevos o
esperma para cada individuo sin realizar una
extraccion significativa del material reproductor.
Para mas detalles sobre la metodologia seguida
se debe consultar [9].
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> Resultados

Los resultados de densidad y biomasa de trucha
comun obtenidos durante el periodo de estudio
muestran que en la mayoria de las estaciones
de censo hay una tendencia descendente hasta
el ano 2008 (Figura 1). A partir de 2009, por lo
general los valores de densidad y biomasa se
van incrementado, con la excepcién de 2010,
cuando las lluvias torrenciales acaecidas ese
ano modificaron sustancialmente los habitats
de trucha comdn, lo cual se vio reflejado en los
valores de estos parametros.

Los incrementos en los valores de densidad de
los anos 2011y 2012 se deben principalmente al
gran namero de alevines muestreados en las es-
taciones de censo, y en muchas ocasiones, son
los mayores reclutamientos detectados durante
todo el periodo de muestreo.

Las variaciones de densidad se han comparado
con los diferentes valores de precipitacion anual

(para los que se han utilizado datos de afios
hidrometeoroldgicos), detectando que existen

Figura 1
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correlaciones entre las densidades de trucha
cominy los cambios que producen periodos

de sequiay altas precipitaciones, los cuales
modifican de manera significativa los efectivos
poblacionales (Figura 2). Las precipitaciones
torrenciales tienen efectos directos tanto sobre
las poblaciones de truchas como de macroinver-
tebrados (ver ficha 4.2.), detectandose grandes
disminuciones en las densidades registradas.

Tras estos periodos de lluvias torrenciales
(acaecidos en 2010), al igual que ocurre con las
comunidades de macroinvertebrados acuaticos
(ver ficha 4.2.), la recuperacion de las poblacio-
nes de trucha comin se ha producido en el aho
siguiente a dichos periodos de fuertes precipi-
taciones. Por otra parte, las menores precipita-
ciones, como las de 2012, afectaron significa-
tivamente al nimero de alevines, tal como se
detect6 en los muestreos de 2013.

Respecto a las clases de edad capturadas
durante los muestreos, la tendencia general es

que las poblaciones presenten un bajo nimero
de ejemplares adultos, siendo inexistentes las
capturas de éstos en gran cantidad de mues-
treos (Figura 3).

Generalmente, la trucha comdn se reproduce

en otofo o invierno; tanto mas pronto en el ano
cuanto mayor sea la latitud y altitud debido a
las bajas temperaturas del aguay los periodos
de incubacién mas largos [10, 11]. En su drea de
distribucion natural la fecha media de freza tiene
lugar entre principios de octubre, en Finlandia

o Noruega [12], y febrero en poblaciones meri-
dionales como Asturias [13] y Granada [11]. En el
rio Castril (Granada) se observé un periodo de
reproduccion muy extenso (5 meses), registran-
dose la construccion del dltimo nido a principios
de abril [11] (Figura 3). En los trabajos realizados
en Sierra Nevada, se han detectado ejemplares
reproductores, algunos incluso de pequeno ta-
mano, desde el mes de octubre hasta la primera
quincena de mayo.
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Figura 2
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> Discusion y conclusiones

Las mayores densidades y biomasas de trucha
comun en Andalucia se han localizado en Sierra
Nevada, en las cuencas de Guadalfeo y Genil.
De todas las poblaciones muestreadas, solo las
poblaciones de los rios Chico de Soportdjary
Lanjarén se pueden considerar abundantes en
términos de biomasa, lo que evidencia el delica-
do estado de este salménido en Andalucia.

Ademas, son varios los rios que se encuentran
sometidos a fendmenos de desecacion de sus
cauces por extracciones de centrales hidroeléc-
tricas (Dilary Monachil) y acequias (Bérchules,
Chico de Soportdjar, Torrente, Trevélez, Andarax
y Mecina), lo cual supone un grave factor de
amenaza para las poblaciones de trucha comin
que los habitan.

La relacion detectada entre el régimen pluviomé-
trico anualy las variaciones en densidad de las

poblaciones de trucha comun parece indicar que
esta especie es muy sensible a las variaciones
ambientales, tal como demuestran la influencia
de las sequias y lluvias torrenciales en el nimero
de ejemplares detectados en los muestreos.

La recuperacion de las poblaciones tras los
fenémenos de lluvias torrenciales (que producen
descensos bruscos en las comunidades mues-
treadas) se produce de manera casi inmediata.
Esto probablemente sea debido a la adaptacion
de las poblaciones de trucha comin a estos
fendmenos relativamente frecuentes en Sierra
Nevada.

Sin embargo, pese a detectarse en las campanas
de 2011y 2012 gran ndmero de alevinesy
juveniles, en buena parte de las estaciones de
muestreo el ndmero de ejemplares adultos ha
sido bajo durante todo el periodo de censo,
siendo la estructura de edades fuertemente

desequilibrada, con alta predominancia de

las clases o+y 1+. La escasa disponibilidad

de refugio de adultos durante determinadas
épocas del ano parece constituir la parte mas
importante de este factor limitante, sin embargo
otros factores como las desecaciones debidas a
acciones del hombre y depredacién condicionan
la escasa presencia de adultos.

Tal como se ha descrito, el periodo reproductivo
de las truchas en Sierra Nevada es mas extenso
que todos los descritos en la literatura cientifica
(Figura 4). Como sugieren otros autores [11], este
extenso periodo reproductivo constituye una
ventaja en un régimen hidrologico altamente
impredecible, como el de Sierra Nevada.
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2005. A lo largo del periodo de muestro los alevines capturados suponen una media del 50,3%
de las capturas realizadas. Alrededor de un 32,8% de las capturas corresponde a ejemplares
juveniles, siendo el restante 16,9% el porcentaje de ejemplares adultos. De los ejemplares adul-
tos, en torno al 71,7% se encuentra en la clase de edad 2+, por lo que son escasas las capturas
de ejemplares de edad 3+ o0 superior (tan solo un 4,8% de las capturas totales).

Ejemplar de trucha comdn.
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